Recherche

Exercice 1 :

from numpy import *

def produit(x,y,z):
A;GF‘FCIY([E3,5,-1:I,[4,2,1],[-3,-1,7]])
B=array([[x],[y]1,[z]1)
return dot(A,B)
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Voila le programme python que Henri a rentré dans sa console.

Il fait fonctionner sa fonction et obtient le résultat ci-dessous .

||>:=-> produit(1,1,1)
array([[7],

i [71,

L 31D

Quel calcul le programme de Henri a-t-il fait ?

3 5 -1 1 7
A=14 2 1| etB= [1]|.Leprogramme calcule AXB = |7
-3 -1 7 1 3
Exercice 2 :
. 1 —
Soit R = — I V3 . Calculer R*"
2 W3 1
2 _ 1 (-1 =3 s_ (-1 0) __
SRR Ny S FRIES

On aalors R* = ~IXR=—R

R’ = -RXR = —R’

R® = —R’XR = —R’ =1

R’=R

On retrouve donc la matrice R donc les puissances de R sont périodique de période 6 .

R2013 _ R6><335+3 _ (R6)335><R3 _ 1335X(—I)3 _ —I

Exercice 3 :

Deux villes X et Y totalisent une population d'un million d'habitants. La ville X est plus agréable

mais la ville Y offre de meilleurs salaires. A 1'année zéro, un quart des habitants sont en X. Chaque année 27 % des
habitants de Y partent habiter dans la ville X pour avoir un meilleur cadre de vie et 13 % des habitants de X partent
habiter dans la ville Y pour augmenter leur niveau de vie.

Déterminer le nombre d'habitants de la ville X A la 25éme année.

St X, et Y, représentent la population des villes I'année n en millions d'habitants.
On a les relations suivantes : XO=% , YO=% , X,.1=087X,+027XY, et Y,,,=013X,+0,73Y,

A l'aide des matrices, cela donne (X"“) = (0’87 0’27) (X")

Y., o1z 073 |y,
Un+1:MXUn
On a donc U,;=MXU,,= MXMxU,, = M’xU,; = M’XMXxU,, = M’xU,, =..= M”XU,
11 ne reste donc plus qu'a calculer U = (8”?;2 8:?;2 d'ou la calculatrice donne U,; = (8:?;2)

La ville X est donc composée de 675 000 habitants aprés 25 ans de ce régime
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