DS 2 Terminale S1

Le mardi 1 octobre 2019

Exercice 1 :
Calculer la dérivée des fonctions suivantes aprées avoir préciser I'ensemble de définition et de
dérivabiliteé :

5

- (4x -3

£(x)=13x"—3x—6 g®) = (¥*+2x—9)*  h@

3

f(x) existe ssi 3x°—3x—6>0
A=9+72=81>0 donc deux racines x,=—1 et x,=2
on a donc D, =]-o00;-1] U [2;+0q|

on retire alors -1 et 2 pour l'ensemble de dérivabilité

['(X)Z 6X_3
2V3x°—3x—6

g est un polynéme donc défini et dérivable sur R .

gx) = u' donc g'(x)=4u'u = 4(2x+2)(x’+2x-9)°

h est une fonction rationnelle donc définie et dérivable sur son ensemble de définition qui est R \ { 3% }

B(x)=5(4x—3)" donc h'(x)=5x(—3)x4x(4x—3)" = ﬁ

Exercice 2 :

Soit f la fonction définie sur R par £(x)=(x—3) Vx’+1. On note C sa courbe représentative
dans un repére du plan.

2x"—3x+1
\/X2+1

1) Justifier que f est dérivable sur IR et démontrer que f '(x)=

Pour tout x € R, x°+1>0 donc f est donc un produit de fonctions dérivable sur IR donc
D,=D,;' =R.

2
Fr(x)=1x 1+ (x—3)x—2% = = 2x Z3xt]

24x7+1 VX +1

2) Dresser en justifiant le tableau de variation de la fonction f

pour tout x € R, vx'+1>0 donc le signe de £ est celui de 2x°—3x+1

A = 9—8=1 > 0 donc deux racines x,=1 et XZZ% on a donc
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1 +00

f’(x) + - 0 +

!
2
0
=55
e

3) Déterminer une équation de la tangente T a C au point d'abscisse 0 et étudier la position de

C par rapport a cette tangente
y=f"(0)(x—0)+£(0) doncavecf '(0)=1 et £(0)=—3 on obtient comme équation y=x—3

position relative : on étudie le signe de £ (x)—(x—3)

Flx)—(x—3)=(x—3)(VaF1-1) = (X_3)(¢X123+_111(1¢X2““) - x—fl)jl

le signe est donc celui de x—3 d'ou

pour tout x € J-00;3], x—3<0 donc f(x)<x—3 et Cf est en dessous de la tangente
pour tout x € |-3;+o0[], x—3>0 donc f(x)>x—3 et Cf est au dessus de la tangente
Exercice 3 :

Soit f la fonction définie sur I = [—m;+m] par f{x) = sin(x)(1+cos(x))

1) Etudier la parité de la fonction f

le domaine est sym par rapport a zéro donc
f(—x)=sin(—x)(1+cos(—x)) or sin(—x)=—sinx et cos(—x)=cosx on obtient donc

f(=x)=—F(x) et la fonction est impaire .

2) Démontrer que f est périodique
f(x+2n)=...=f(x) facile donc périodique période 27 avecun D, =R.
3) a) Justifier que f est dérivable sur I et que £ '(x)=2cos’(x)+cos(x)—1
f produit de fonctions dérivables sur IR donc f dérivable sur R .
£ '(x)=cos(x)(1+cos(x))+sin(x)(—sin(x)) = cos(x)+cos’(x)—sin’(x)
. 2 2 \ ’
or sin’(x)=1—cos’(x) d'ou la réponse

b) Factoriser 2X°+X—1 et en déduire que £ '(x)=(cos(x)+1)(2cos(x)—1)

cos<x>—§) _

2X2+X—1:2(X+1)(X—%

d'ou £ '(x)=2(cos(x)+1)

(cos(x)+1)(2cos(x)—1)
4) a) Justifier que pour tout x € I, cos(x)+1>0

pour tout x, —1<cos(x)<1 donc 0<cos(x)+1<2 cqfd
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b) Résoudre sur I I'inéquation 2cos(x)—12>0
. I

cos(x)zé donc avec un cercle trigo sur I, S = [ 353

c) Dresser alors le tableau de signe de ' et en déduire les variations de f

— T —Tt Pl i
* 3 3
f'(x) -0+ 0 -
3 3

)| \_T@/—X\O
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