EXERCICE 2 5 points

Partie A
b. Le résultat précédent montre que :

. i o ) o ) M(x; y; 2)€(ABC) < lx+2y+4z+d=0,deR.
1. L.es droites sc’)nF sécantes s'il emste.un point dc').nt le.s coordonr}ees vérifient les équa- En particulier C(1; 1; 1) € (ABC) <= 142+4+d =0, d€R d=—17.
tions paramétriques des deux droites, donc s'il existe deux réels ¢ et s donnant les .
mémes coordonnées avec les deux systémes d’équations, soit : Finalement: M(x; y; 2) € (ABC) <= x+2y+4z-7=0.

_ 3 _ 3 _ 3 _
x = jt2t=s g2t = s g2t = s 3. A, B et C définissant un plan, il suffit de montrer que S n’appartient pas a ce plan :
y = 2+t=3+s = 2+t = $+3+2tr = 2+t = 3+2¢ 1 21
z = 3-t=3-2s 3-t = 3-2(+20) 3-t = -4t S(—%;1;4)€(ABC)4=>—§+2+16—7760<=>?#Oquiestbienvraie.
% +2t = s —% =S .
= -1 =t <{ -1 =1 4. a. Si H est le projeté orthogonal de S sur le plan (ABC), alors SH est un vecteur
3t = -3 t = -1 normal au plan (ABC), donc colinéaire au vecteur n.
Ces équations sont compatibles : les équations paramétriques de d et de (d') donnent _ l
respectivement avec t = —1 et s = —% les mémes coordonnées (—% ; 1; 4) du point or SH 2
commun a ces deux droites. -1
-2
2 2
2. a OnaAB|-3|etAC|[-1]. -1 -
1 0 Avec n (2 |,onabien n =—-2SH.
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires : leurs premiéres coordonnées sont 4
égales mais pas les autres D’autre partona;
Orn-AB=2-6+4=0etn-AC=2-2+0=0. H(-1;0; 2) € (ABC) <> —1+2x0+4 x 2—7 =0 qui est vraie.
Conclusion n orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC) est un Conclusion : le point H(—1; 0; 2) est le projeté orthogonal de S sur le plan (ABC).
vecteur normal a ce plan. 1

— 1 1 20 21 21
b. De SH _% onendéduitqueSH2=Z+1+4=—+—=I.d’otlSH=‘/Z=

4 4
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Comme H est le projeté orthogonal de S sur le plan (ABC) on sait que la distance

SH est la plus petite distance de S au plan. Pour tout autre point M distinct de H

du plan (ABC), [SM] est 'hypoténuse du triangle rectangle SHM donc le coté le
v21

plus long de ce triangle et en particulier SM > SH, soit SM > -



Partie B

3

—

1. SiM(x; y; ), avec CS 02 ,ona

3
3 3
. x-1 = —-k x = l_ik
CM =kCS <= y-1 = 0k =3Vy =1
z-1 3k z = 1+3k

2. (MAB) est rectangle en M si:
(AM) et (BM) sont perpendiculaires soit si AM -BM =o.

3 3 3 3
1-Zk+1 2- 2k 1-Zk-1 -5k
Avec AM =) soitAM| _y |etBM 1+1 ,soit BM 2 le pro-
1+3k-1 3k 1+3k-2 3k-1

duit scalaire s’écrit :

—gk(z— gk]—2+3k(3k—1) =0 = —3k+%k-’-—2+9k2+Zk2—2+9k2—3k:0 =
9k? +36k>—24k —8=0 < 45k*> -24k-8=0.

Pour cette équation du second degré, on a

A =24 —4x 45 x (-8) =2016 > 0.

L'équation a deux solutions :

24+ /2016 24—+/2016
k=" ~0,765etky = — ———— ~ —0,232.
90 90
Seul k; €[0; 1].

Conclusion : il existe un seul point M; du segment [CS] tel que M;AB est un triangle
rectangle en M.

Rem. Si on remplace k par la valeur trouvée ci-dessus, on trouve que AB? = 14, AM? =
7etBMZ=7.

Le triangle M) AB est un triangle rectangle (7 + 7 = 14), mais aussi isocele.



