DS terminale

Dérivation - convexité

Le lundi 29 septembre

Exercice 1 Vrai - Faux
Pour chacune des questions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse . Chaque réponse doit étre justifiée .

Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.

1) Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = xe ~ de courbe C;
Proposition 1 C; admet un point d’inflexion au point d’abscisse x = 2
f'(x) = (1-x)e ™ et £''(x) = (—2+x)e ™ lesignede f'' estcelui de —2+x qui s’annule en x= 2

en changeant de signe donc point d’inflexion en x = 2 VRAI

2x
2) On considére la fonction f définie sur ]0;+o0[ par f(x) = 67
2" (2x"—2x+1
On admet que la dérivée seconde de f est donnée par : £ ''(x) = e (2% 3 x+1)
e
. . . . - e’*(2x—1)
a) Proposition 2 La fonction dérivée de f est la fonction £ ' définie par : £ '(x) = 5
b'e

2x 2x 2x _
£i(x) - 2e ><X2—e X1 _ e (2)2( 1) VRAL

X X

b) Proposition 3 La fonction f admet un maximum en x =

1

2

le signe de £ ' est celui de 2x—1 qui s’annule en x = % en passant du signe - au signe + donc minimum
FAUX

c) Proposition 4 La fonction f est concave sur |0;+oo|

Etudions le signe de '’
2x’—2x+1 apour A = —4 <0 donc le polynome est du signe de a C’est a dire positif d’ott £’ est du

signe de x° Clest 4 dire de x donc £ '’ est positive sur [0;+oof et f est convexe sur [0;+eo] donc FAUX

Exercice 2 Déterminer la dérivée des fonctions suivantes :
a) fix) = (7x-8)
f'(x) = 9x7x(7x—8)° = 63(7x—8)°
1
b) fix) = (2x°—3)e"

1

£'(x) = 4xe"+(2x°—3)X

1

X

1
——e
b'¢
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= ex(4x—2+—2
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Exercice 3 5T
Partie A T
On considére la fonction f définie sur [0;+eo[ par la
courbe C ci-dessous. 3T
La droite T est tangente a la courbe C au point A 5 | A
. 5
d’abscisse > s
1 f 1 I I 1 f 1 —>
1) a) Dresser, par lecture graphique, le tableau des LO 1,5 20 25 30 35 40 45 50
variations de la fonction f sur I'intervalle [0;5]
Trop facile on peut prendre x = 1,5 pour le
changement de variation
b) Lire £(2,5) =18et £(2,5) = -0,9
2) Que semble présenter la courbe C au point A ?
un point d’inflexion
e >
. , . 5 40 45 50

3) La dérivée f ' et la dérivée seconde i 14 4
"' sont représentées par les courbes ci- 6T 12

_8 . .
contre. Associer A chacune de ces deux _10 10 1
fonctions la courbe qui la représente . Ce 712 T\

-14 4 >
choix sera justifié. ~16 4 6

-18 -} 4+

-20 61 Py B
la dérivée est positive sur [0;1,5] car f est 22 H— . | \‘ || L]

. . — -4 L T | T

croissante sur cet intervalle donc seule la ié ] 05 ¢ 05 1,0 lm—gﬁm 50

courbe 2 le respecte donc

C2=f"etCl= f"'

Courbe €6,

Partie B

Courbe 6>

Dans cette partie, on considére que la fonction f, définie et deux fois dérivable sur [0;+oo[, est définie par :

f(X):(4x—2)e_X+1

1) Montrer que f'(x) = (—4X+6)€_X+1
Fr(x) = e +(4x—2)x(—e ) = (—4x+6)e ¥ F1
2) Dresser le tableau de variation complet de f ( on admet que lim £(x) =0)
b'e 0 % +oo
f'(x) 0 -
_1
4e
f(x) S .
-2e 0




3) Etudier la convexité de la fonction f et préciser 'abscisse d’un éventuel point d’inflexion de la courbe
représentative de f .

f'(x) = (—4x+6)e_X+1

f(x) = —4e ™ —(—4x+6)e " = (4x—10)e "
Etudions le signe de £ '’
le signe de £ "' est celui de 4x—10

5 L.
pour tout x € [0; 5 "' est négative donc f est concave

5 . .
pour tout X € |5 +eo| , " est positive donc f est convexe

4) Edouard affirme que pour tout x € [0;2,5], f(x) < 2x . A-til raison ?
En tracant la courbe sur la calculatrice et la droite y=2x, on
constate que la droite semble tangente a la courbe en 1

Déterminons I’équation de latangente a la courbe en 1

y = f’(l)(x—1)+f(l) 1
Ona £'(1) =2etf(l)=2douy= 2(x—1)+2

R N SR R
y = 2x /.
Ainsi la droite y = 2 est tangente 4 la courbe au point
d’abscisse 1 or la fonction concave sur [0;2,5] et par définition 5
la courbe est alors au dessous de toutes ses tangentes d’ou 3
pour tout x € [0;2,5], f(x) £ 2x t

VRAI




