DM1 Terminale B

On considére la suite (u,) définie par u, =3 et pour tout entier naturel n, u,,,=5u,—4n—3

1) Calculer u, et u,
u, = 5Xu,—4X0-3 =12 u, = 5Xu;—4X1-3 =53
2) Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u,>n+1

Initialisation n =0  u,=32>0+1 la relation est vraie au rang 0

SQilexistentq u,>n+1 DQ u,,,2n+2
On sait que u,=>n+1
Su,25n+5
S5u,—4n—-325n+5—4n-3

u,,=n+2
La relation est donc héréditaire or elle est vraie au rang 0 donc elle est vraie pour tout n

3) Pour tout entier naturel n, on pose v, = u,—n—1.

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique

Va1 = U +1—(n+1)—1 =5u,—4n-3—n—-2 = 5u,—5n-5 = S(LIH—H—I) =5v,

n

Suite géo de raison 5 de premier terme v, = u,—0—1 =2
b) En déduire la forme explicite de (u,)

On a donc v,=v,Xqg"=2X5"

d’od u,—n—-1=2X%5"

u,=2X5"+n+1

k=25

4) a) Calculer S= Y v, = 2X5+2x5"+..+2x5% = 2(5°+5'+.. +57)
k=3

= 2(1+5'+5°+5°+5 + . +57°—(1+5'+5"))

1_5%
1-5

= 2X( —1-5-25) =

k=25
b) En déduire T= ) u,
=3
T= ustu,+...+u,
Or u

T= v43+1+v,+4+1+.. +v,.+25+1

= y,+n+1

n

T= vytvy+.. +v,s+4+5+...+26

23%(4+26)

T=§+ =3

T=S8+345



