DS Spé math récurrence le 20 septembre 2021 Corrigé

Exercice 1:
1) Initialisation : u,=0 € [0;4] donc la propriété est vraie au rang 0

SQ il existe n tel que 0<u, <4
DQ 0<u,, <4
On sait que 0<u,<4
3-0+4<3u +4<3-4+4
4<3u +4<16
V4<\3u,+4<16 on conserve I'ordre car la fonction racine est croissante sur R*
0<2<u,, <4

La propriété est donc héréditaire or elle est vraie au rang 0 donc par hérédité elle est vraie pour tout

entier n
2)a) ury—u, = 3u,+4—u’ = —u +3u,+4
or —(u,+1)(u,—4) = —(ui—4u,+u,—4) = —u’+3u,+4

d’ou la réponse

b) u, est un nombre positif donc u,+1 aussi et comme u,<4 , u,—4 est négatif on en déduit

2 2 .. . - .
que u’,,—u’, est positif . D’ou (u,,,—u,)(u,, ,+u,) est positif or comme (u,) est une suite
positive , u,,,+u, aussi dou u,,,—u, est positif Cest a dire u,,;= u, et la suite est croissante.
Exercice 2 :

2
) voumabanl = [$Ve8] -1 = Slule8)-1 = guiog - glui-1) - 5y,

. N . 1
La suite (v,) est donc géométrique de raison 9

2) pn+1—p,1=(n+1)2—42(n+1)+4—n2+42n—4 = n’+2n+1—-42n—42—n’+42n = 2n—41

2n—4120 & n2%

On adonc p,,;—p, =0 a partir du rang 21
la suite est donc croissante a partir du rang 21

Donc réponse FAUX

3) (k,) est minorée par 2 donc pour tout entier n, k,>2
1 1 . s )
k__< > on inverse I’ordre car la fonction
n

inverse est décroissante sur IR* .

2
2

-7 =1 changement de l'ordre car x -1

w,=>—1
La suite (w,) est donc minorée par —1

Exercice 3 :
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1) a) f’(X)Z—%x+l,25

—ix+1,2520 < x< 901,25 ss1 x<112,5

90
Ainsi sur [0;50] , ona £ '(x)>0 Cest a dire f croissante
b) f(x)=x & —%X2+1,25X:X & —x"+225x=180x © —x +45x=0 o

x(—x+45)=0 e x=0oux=45
2) a) initialisation: n =10
u,=12

1 12 12 71
u=—qgg Uot 125U, = —qgg+12512 = —5+15 = & =142

Onadonc 0<u,<u;<45

SQ il existe n tel que 0<u,<u,, <45

DQ 05u,,,fu,,,<45
On sait que 0<u,<u,,; <45 or la fonction f est croissante sur [0;50] donc elle conserve
Pordre d’ou £(0)<f(u,)<f(u,,,)<f(45) or £(0)=0 et £(45)=45 d’ou

0<u,, Su,,,<45
On termine la récurrence
b) on vient de voir que pour tout n, u, < u,,, donc la suite est croissante

on peut aussi dire qu’elle est bornée par 0 et 45

3) a)

n=0

u=12

while u<42 :

1

u——m-u+1,25-u
n=ntl

print(n)

b) La calculatrice donnen=15 :ona uy, ~ 419 et u;; ~ 42,6

donc on dépasse en 2017+15=2032

i
J[T1729 —4%+7\ 3%
V25
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