
SUJET 1

Exercices

Ex1  Soit R la relation définie dans  parℝ  :  ( x , y )  ∀ ∈ ℝ
2
 , x R y  ⇔ x e

y
= y e

x
 

      Montrer que R  est une relation d'équivalence sur  . ℝ

Ex2  Soit E un ensemble. Soit f : E  E telle que → f ∘ f ∘f =f . 

      Montrer que f est injective si et seulement si f est surjective 

Ex3        Soit f(x) = 
1

x
2
−7 x +10

a) Montrer que f(x) = 
1
3 (−

1
x −2

+
1

x−5 )   facile

b) En déduire une primitive de f sur [6;7] f ' (x )  = 
1
3

 (−ln (x−2)+ln (x−5))  = 
1
3

ln(
x−5
x −2 )

S  UJET 2  

Exercices

Ex1 Soit f :    définie par ℝ → ℝ f (x )=
2 x

1+ x 2

1) f est-elle injective ? Surjective ?  ( on pourra étudier les

variations de f )

  



2) Montrer que f (  ) = ℝ [ – 1 ;1 ]   facile 

3) Montrer que la restriction g : [–1;1]  [–1;1]  définie par g(x) = f(x) est une→
   bijection   facile 

Ex2 On définit une relation binaire R  sur ℝ+∗ par:      x R  y   n  ⇔ ∃ ∈ ℕ ,  y = xn  

    Montrer que R est une relation d'ordre  . Cet ordre est-il total ?

Ex3 Soit f(x) = 
1

x
2
−7 x+10

  facile

a) Montrer que f(x) = 
1
3 (−

1
x −2

+
1

x−5 )
b) En déduire une primitive de f sur [6;7]

  



SUJET 3

Exercices

Ex1 On considère quatre ensembles A , B , C , D et des applications 

                     f : A  B ,  g→  : B  C , h→  :  C  D →
a) Montrer que : 

g ∘f    injective  f injective⇒
g ∘f    surjective  g surjective⇒

b) Montrer que :  g ∘f  et h ∘ g  sont bijectives   f , g , h sont bijectives⇔  

  



Ex2    Soit E = ²  et on définit une relation R parℝ  : 

                   (x,y) R (x’,y’)   ⇔  x
2
+ y

2
 = x '

2
+ y '

2.

1. Montrer que R est une relation d’équivalence.

2. Décrire les classes d’équivalence

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.  

Ex3 Soit f(x) = 
1

x
2
−7 x +10

  voir sujet 1

a) Montrer que f(x) = 
1
3 (−

1
x −2

+
1

x−5 )
b) En déduire une primitive de f sur [6;7]

  


