SUJET 1 Obligatoite

Exercice 1: Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes :
1. Lafonction x> 2—2x est dérivable sut IR ainsi que la fonction expo donc f et dérivable sur
Retona f'(x)=—(-2e"") = 277
f'(x)+2f(x) = 2¢> 7 +2X(—e”*) = 0donc VRAI
2. e'=1=0 & =1 © x=0

La fonction g est l'inverse d'une fonction détivable sur IR et qui s'annule en 0 donc g est

*
dérivable sur IR* par g(x) = x—1 est dérivable sur R etona
g'x)=-t = ¢ a1 joncraux
=—— = ———— # -7/ donc
uZ (Cx—l)z (ex_l)z
.ox—1 .
3. lim . Inx =_o0 on est sur 0 + car In défini sur R*+
x—0
; = : =0+ . -1
hﬁtx_1_—1 et hH;X_OJr donc par quotient lim Xx = o0
x= x= x—=0
hn}) InX = _o donc par produit lim i = oo
X -0 X
Exercice 2 :
6+2i (64+2i)(=1-3i)  —6-18i—2i+6 , A
= = = = _2 f loé
2= 1931 (C1430)(-1-31) 149 i { forme algebrique }
= 2¢7™* { forme exponentielle }



SUJET 2 Obligatoire

Exercice 1:

On dispose de deux dés cubiques A et B équilibrés présentant :
* dé A: quatre faces vertes et deux faces noires.
* dé B : une face verte , deux faces noires , trois faces rouges

Un jeu se déroule de la maniére suivante : on lance le dé A
*  sila face obtenue est verte, on lance 2 nouveau le dé A et on note la couleur de la face

obtenue

*  sila face obtenue est noire, on lance le dé B et on note la couleur de la face obtenue

1) Construire un arbre de probabilité traduisant cette situation

2/3 V2

V1 1/3
4/6=2/3 N
6=1/3 1/6 V2
3/6=1 R

N=J N

2.2
2) On cherche p(V1I N'V2) = EXE =

3)  Quelle est la probabilité d'obtenir une face vetrte au deuxiéme lancer ?

Il y a deux fagons d'obtenir une face verte au deuxié¢me lancer V2 = (V1N V2) U (N N V2)
Les événements (V1 N V2) et (N N V2) étant incompatibles ou disjoints, on a alors :

_ _4r o8t 1
P(VD =p(VI N VD) +p(N NV2) = S+ X< = ohoo = -

Exercice 2 :
Dresser le tableau de variation complet de la fonction f définie par f(x) = x —xIln x
f est définie sur |0;+0[ et est dérivable comme somme et produit de fonctions dérivables donc dérivable

sur |0;+00].

f'(x)=1-

= 1-Inx—-1 = —Inx

l><lr1x-i—x><l
X

on sait que pour tout x € |0;1], Inx <0 et pour tout x € [1;+0[, Inx =0 donc



pour tout x € |0;1], £'(x)>0 et f est croissante et pour tout x € [1;+00[, f'(x)<0 et f est décroissante

f(x)=x(1—lnx) lim 1-lnx=-00 4 . lim f(x) = _o

x—+0o0 x—+0o0

lim x Inx — ( gopc lim f(x)=0

on sait que
x—0 x—0

x |0 1 +o0

/' + 0 -

w T

SUJET 3 OBLIGATOIRE
Exercice 1:

Soit f la fonction définie sur |0;1] par f(x) = In(2x)+1—x

f dérivable sur ]0;1] etona f'(x)==——-1 =
comme x € ]0;1],x >0 et 1 —x >0 donc f'(x)>0 et f est croissante sur |0;1]

() =12 et Imf(x) = _o gon

x—0

/'™ +

. / In2

La fonction f est continue et strictement croissante sur [0;1] etona £ (]0;1])=]—o00;In2]

Comme In2 ~ 0,69 , on a 0 € |-0;In2]. D'apres le th de la bijection, il existe un unique « € ]0;1] tel que £(x)=0

En donner une valeur approchée a 107" prés o ~ 0,2



n

Exercice 2 : On considére la suite (u,) définie pour tout entier naturel n pat u,=In

n+1
1 2 3 1.2_3 1
a) u1+u2+u3=ln E +In g +In Z = In EXEXZ = |n Z) = —1n4
b) Soit (S,) la suite définie pat
S =u 4upt..4u, = In|+ |+l 2]+ 10| 2L a2
3 n+1
1.2 n-1 n 1
= —X=X... X = -
In 2><3>< X —X— 0l In(n+1)

SUJET 4 OBLIGATOIRE
Exercice 1:
a) Démontrer que la fonction f définie par f(x) = x In x—x est une primitive de la fonction g définie

par g(x) = In x facile on dérive f et on tombe sur g

2
1 1
X gy = 3f(x)+%><1n<X2+1) = 3£(2)+3xIn5-3¢(1) 5 XIn(2) =

x +1 1

2
b) Calculer f 3ln x+
1

In5 In2 — 11ln2 In5

Exercice 2 :

u,= 1

On considére la suite (u,) définie par
u . =u,+2n+

5 Ppour tout entier naturel n

1) u,—u,=2n+3 >0 car n est un entier naturel donc U,+;>u, et la suite est croissante
2) a)initialisationn =0 u,=1>0" relation vraie au rang 0
o ) 2 ) 2
supposons qu'il existe un entier ntq u,>n" et démontrons que u,,,>(n+1)

u,>n” donc u,+2n+3>n’+2n+3>n’+2n+1 d'ot u,,,>(n+1)* et on finit la récurrence

. 2
H 2 N . N .
b) On sait que lim 0" = 400 donc comme u,>n?, d'apres les théorémes de comparaison sut les

n—+oo
limites, lim u, = 400
n—-+ow

3)  u,=1 u=u,+3=4 = 2*  u,=u,+5=9= 3> u;=u,+7=16= 4°

>

On peut conjecturer que u,=(n+1)



